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® Drehmomentsensor mil Stegen 

@ Drehmomentsensor U0), enthaitend 
(h) einen inneren Korpar (1?), 

(b) einen a'ufcaren Ringkorper (14). dar dan inneren Kor- 
per (12) konzsntrisch umgibt, 

(c) Stags (16, 18), welcho den inherit Korpcr (12) mit 
dom aufieren Ringkorper. (U) starnformig verbindan, 

(d) Mine! zur Kraftaufnahma, 

(a) waniysttfns ein MeRelement (26) an e/nem Stag (1fl) 
zur Erfassung von Torsion, 
dadurch gakann?aichnet, dalS 

(f) die Steye (16, 18) unterechiedlicht? Brcitc aufwaisan. 
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Drehmomentsensor mit Stegen 

Technisches Gebict 

Die Neuerung betriflt einen Drehmomentsensor, enthaltend 

(a) eincn inneren Korper, 

(b) einen auGeren Ringkorper, der den inneren Korper konzentrisch umgibt, 

(c) Stege, welche den irmeren Korper mit dem auQeren Ringkorper sternfSrmig 
verbinden, 

(d) Mittel zur Kraftaufnahme, 

(e) wenigstens ein MeBelement an einem Steg zur Erfassung von Torsion. 
Stand der Technik 

Solche Drchmomentsensoren werden an drehenden o'der festen Welten zur Bestimmung 
von ubertragenen Drehmomenten, aber auch in Kalibrieranlagen, insbesondere wic 
Drehmomentschlussel, eingesetzt. 
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Ein gattungsgemafier Drehrnomentsensor wird in der deutschen Patentschrift 
DE 42 08 522 C2 beschrieben. Der don beschriebene Drehrnomentsensor weist einen 
inneren Korper bzw. innenliegende Innennabe und einen konzentrischen auQeren 
5 Ringkorper auf. Der innere Korper ist mit dem aufleren Ringkorper tiber sternformig 
verlaufende Stegc verbunden. Die Meftaufnehmer, ziJ. DehnungsmeOstreifen, zur 
Erfassung von Torsion sitzen auf den Stegen. Nachteil des Drehmomentsensors, der dort 
beschrieben wird, ist, daS die Herstellungskosten solcher Drehmomentsensoren extrem 
hoch sind. 

1Q 

In der deutschen Offenlegungsschrift DE 195 25 231 Al wird ein Drehrnomentsensor 
beschrieben, der aus zwei gegenuberliegenden Flanschen besteht, die tiber Siege 
miteinander verbunden sind. Dort sind DehnungsmcGstreifen an den verbindenden Stegen 
vorgesehen. Die Herstellungskosten dieser Variante von Drehmomentsensoren sind 
15 ebenfalls reiativ hoch. AuQerdem ist das Dynamikverhalten bei solchen 
Drehmomentsensoren sehr unzureichcnd. 

Offenbarung der Neuerung 

20 

Aufgabe der Neuerung ist es daher, cinen Drehrnomentsensor zu schaffen, der die 
Nachteile des oben genannten Standes der Technik beseitigt und mdglichst kostengiinstig 
und einfach - bei wenigstens gleichbteibender Empfindlichkeit gcgenuber dem Stand der 
Technik - gestaltet ist, Ferner ist cs Aufgabe der Neuerung, den Drehrnomentsensor 
25 mtiglichst mir einem hohen Dynamikverhalten zu schaffen. 

NetimmgsgemaG wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl bei einem Drehrnomentsensor der 
eingangs genannten Art 



30 



(f) die Stege unterschiedliche Breite aufweisen. 



Die Ncuerung beruht auf dem Prinzip, die Querkrafte und die Drehmomentkrafte, die 
dem Drehmomentsensor (iber den Kraftaufhehmer anliegen, optimal auf die Stege mit den 
MeSelementen zur Erfassung von Torsion zu verteilen. Dies wird durch die 
vorgeschlagene Ldsung erreicht. Die Optimierung wird noch verstirkt, wenn die Stege 
S unterschiedliche HShe aufweisen. Die hohen Stege haben dann primar die Funiction, 
. Qucrkr&fte aufzunehmen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Neuerung weisen die Stege abwechselnd 
unterschiedliche Hohe und/oder Breite auf, wodurch die Verteilung der Krafte nochmals 
10 optimien wird. t 

Durch Anordnung der MeBelemente jeweils auf den breiten Stegen wird in einer 
Ausfiihrung der Neuerung erretcht, dafl die Aufnahme eines Drehmoments uber die 
Torsion der breiten Stege erhalten wird. Die breiten Stege konnen die zu messenden 
15 Torsionskrafte, welchc durch cin Drehmornent erzeugt werden, einfacher aufnehmen, als 
die schmaleren Stege. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Neuerung sind die hbheren Stege 
schrnaler als die bretteren Stege ausgebildet. Durch diese Mafinahme kann die Torsion 
20 besonders gut, wenn das Drehmornent an dem Drehmomentsensor anliegt, abgegrifFen 
werden. 

Zur Verbesserung des dynarnischen Vcrhaltens sind die Massen des inneren Korpers 
gegenuber dem aufleren Korper untcrschiedlich ausgebildet. Dies wird beispielsweise 
25 erreicht, wenn der innere Korper und der auflere Ringkorper unterschiedliche Volumen 
oder unterschiedliche Dichte aufweisen, In einer geeigneten Ausbildung wcist der auBcre 
Ringkorper cine groflere Masse auf, als der innere Korper. . 

Es ciweist sich als besonders vorteilhaft, werui der Drehmomentsensor mir acht Stegen 
30 ausgebildet tst, vvobei sich die brcitcren und die schmaleren Stege abwechseln. Dabei 
sollte das Querschnittsverhaltnis zwischen hohen, schmalen Stegen und breiten, flachen 
Stegen sehr groQ sein. 
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Ein Aspekt der Neuerung ist. dafl nunmehr das Meflelement als DehnungsmeGstreifen 
ausgebildet ist. Durch den DehnungsmeBstreifen Ial3t sich die Torsion besonders cinfach 
erfassen. 

5 

Weitere Vorteile ergeben sieh aus dem Gegenstand der UnteransprHche sowie aus der 
Bcschreibu ng mit der zugehdrigen Zeichnung. 

10 Kurzc Beschreibung derZetchnuiig . 

Fig. 1 zeigt einen neuerungsgemaflen Drehmomentsensor. 

1 5 Oevorzugtes Ausfuhrungsbcispicl 

In Fig. 1 wird mit 10 ein neuemngsgemafler Drehmomentsensor bezeichnet, der in einer 
Prinzipskizzc als dreidimensionalc Ansicht dargestellt ist, Der Drehmomentsensor 10 
enthah einen innercn Korper 12, der von einem aufleren Ringkdrper 14 umgeben ist. Der 
20 innere Korper 12 ist Qber hohe und schrnale Stege 16 sowic Qber breite und flache Stege 
18 mit dem aufleren Ringkorper 14 verbunden. Die hohen und schmalen Stege 16 sowie 
die breiten und flachen Stcgc 18 sind sternformig abwechseln um den inneren Korper 12 
angeordnet 

25 1m Zentrum des inneren Ktirpers 12 des Drehmomentsensors 10 ist eine Bohrxing 20 
sowie eine Ausnehmung 21 vorgeschen. Diese Bohrung 20 und Ausnehmung 21 dienen 
dazu, einen achsformigen Kraftaufnehmer einzusetzen, der don befestigt wird. Der 
Kraftaufnehmer ist in dieser Figur nicht dargestellt. Weitere Bohrungen 22 und 24 im 
inneren Korper 12 bzw. im aufleren Ringkorper dienen der Statik und der 

30 Gewichtsrcduzierung. Der innere Korper 12 hat eine geringere Masse als der auSere 
Ringkorper 14. Dies wird beispielsweise durch Materialien unterschiedlicher Dichtc 
erzeugt. 
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Auf den flachen breiten Stegen 18 sind MeBelemente 26 air Erfassung der Torsion der 
Stege 18 vorgesehen. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen MeGelementen 26 um 
DehnungsmeBstreifen, die ein der Torsion entsprechendes elelctrisches Signal an eine nicht 
5 dargestellte Auswerteinrichtung liefert. Die Torsion der breiten flachen Stege IS ist eine 
Mefigrofle fiir das anliegende Drehmoment. Das QuerschnittsverhSltnis zwischen hohen 
schmalen Stegen 16 und breiten flachen Stegen 18 ist sehr groB. 

Durch geeigneies Anlegen eines Drehmoments an den Dremomentsensor 10 werden die 
10 Krafte auf die Stege 16, 18 optimal verteilt. Die schmalen hohen Stege 16 nehmen die 
Querkrafte auf Die breiten flachen Stege werden entsprechend von dem anliegenden 
Drehmoment verdreht, 
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Schutzanspriiche 



Drehmomentsensor (10), enthaltead 

(a) einen inneren K6rper (12), 

(b) einen aufkren Ringkorper (14), der den inneren Kdrper (12) konzentrisch 
umgibt, 

(c) Stege (16. 18), welche den inneren Kdrper (12) mit dem auSeren Ringkdrper 
(14) stemfbrmig verbinden, 

(d) Mittel zur Kraftaufnahme, 

(e) wenigstens ein MeOelement (26) an einem Steg (IS) zur Erfassung von 
Torsion, 

dadurch gekeniucichnet, dAfl 

(0 die Stege (16, IS) unterschiedliche Breite sufweisen. 

Drehmomentsensor (10) nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege {16, 18) unterschiedliche Hohe aufvveisen. 



Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stege (16, 18) abwechselnder Reihenfolge 
unterschiedliche Hohe und/odcr Breite aufweisen. 



Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche I bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeDelementc (26) jeweils auf den breiten Stegen (18) 
angeordnet sind. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hoheren Stege (16) schmaler als die breiteren Stege (18) 
ausgebildet sind. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche I bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dall der innere Kfirper (12) und der auBere Ringkorper (14) 
unterschiedliche Masse aufweisen. 

Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auflere Ringkorper (14) eine gr6Bere Masse aufweist als 
der innere Kdrper (12) 

S. Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche I bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Drehmomentsensor (10) acht Stege (16, 18) aufv/eist. 
wobei sich die breiteren Stege (18) und die schmaleren Stege (16) abwechseln. 

9. Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Meflclement (26) als DehnungsmeBstreifen ausgebildet 
ist. 

10. Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Korper (12) und der auBere Ringkorper (14) 
unterschiedliche Dichten aufv/eiscn. 

11. Drehmomentsensor (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der auBere Ringkorper (14) eine groBere Dichte aufweist als 
der innere Korper (12). 



